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Resumen Ejecutivo

El documento analizado consiste en una serie de cartas dirigidas a Dosena, donde el
autor Miquel expone una serie de reflexiones matematicas a partir de un problema aparen-
temente simple: un padre que desea repartir 30 ovejas entre sus dos hijos. Esta situacion
inicial evoluciona hacia una formulacién matematica rigurosa que termina relacionando-
se con el Ultimo Teorema de Fermat. El anélisis revela un acercamiento ingenioso a la
imposibilidad de encontrar soluciones enteras positivas a la ecuacion x™ + y™ = 2" para
n > 2.

1 Introducciéon y Contexto

El texto comienza con un relato sobre un hombre que necesita repartir 30 ovejas entre
sus dos hijos, queriendo dar tres ovejas mas al hijo mayor por haber cuidado el rebano
durante mas tiempo. Al intentar hacer el reparto, encuentra dificultades matematicas que
le llevan a una solucién alternativa.

A partir de esta situacion, el autor desarrolla un sistema formal para analizar cémo se
puede repartir un ntimero ¢ entre dos nimeros a y b, de modo que a+b = ¢, estableciendo
las limitaciones matematicas de ciertos tipos de repartos.

2 Analisis del Problema de las 30 Ovejas

El problema inicial puede formalizarse de la siguiente manera:

Sea a el nimero de ovejas para el primer hijo

Sea b el nimero de ovejas para el segundo hijo

Sea ¢ el nimero total de ovejas (¢ = 30)

Se busca que b — a = 3 (el hijo mayor recibe tres ovejas més)
El autor descubre una propiedad fundamental:
= Si ¢ es par, la diferencia entre los valores repartidos (b — a) debe ser par

= Si ¢ es impar, la diferencia debe ser impar



Dado que 30 es par y 3 es impar, resulta imposible realizar el reparto exactamente
como se desea. El hombre de la historia resuelve parcialmente el problema apartando una

oveja y repartiendo 29 (impar) entre los hijos, dando 16 al mayor y 13 al menor.

3 Formalizacion Matematica

El autor desarrolla un sistema formal para analizar todas las posibles formas de repartir

un numero ¢ entre dos nimeros a y b:

= Define n como el nimero de opciones distintas de reparto

» Establece quea+b=cyb—a=2n (sicespar) ob—a=2n—1 (si ¢ es impar)
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4 La Conexién con el Ultimo Teorema de Fermat

La observacion clave surge cuando el autor analiza si las soluciones a y b pueden ser

ambas potencias del mismo grado. Especificamente:

4.1 Para potencias cuadradas:

2

» Demuestra que es posible encontrar valores de n donde a = y?, b = 22 y ¢ = 2

satisfacen la ecuacion y? + z2 = 22

2

» Ejemplifica con ¢ = 100 = 102, donde existe una solucién a = 36 = 62 y b = 64 = 82

4.2 Para potencias cubicas y superiores:

» Demuestra rigurosamente que es imposible que a = 2, b = 23 y ¢ = 2? satisfagan

simultaneamente:

WP+ ad = 23

2 —y* = 2n (para c par) o 2° — y* = 2n — 1 (para c impar)

2
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= Esta imposibilidad se extiende a cualquier potencia superior a 2

Esta conclusion constituye una demostracion alternativa de un caso particular del
Ultimo Teorema de Fermat, que establece que no existen soluciones enteras positivas a la
ecuacion " + y" = 2" paran > 2.

5 Consideraciones Algebraicas y de Teoria de Niime-
ros

El autor desarrolla varias propiedades importantes:

5.1 Propiedades de congruencia:
» Sicespar: a=b=c¢/2 (mbd n) y 2a = 2b = ¢ (mdd n)

» Sicesimpar:a=b—1=(¢c—1)/2 (médn) y2a=2b—2=c—1 (mbd n)

5.2 'Triple igualdad que debe cumplirse:
» Sicesparra+n=>b—n=c/2

» Sicesimparra+n=b—n—1=(c—1)2ya+n+1=b—n=(c+1)/2

5.3 Diferencia entre cubos consecutivos:

La diferencia minima entre dos cubos consecutivos (x + 1)* — 23 = 32% + 3z + 1, que
siempre es mayor que 2n para valores suficientemente grandes, imposibilitando que ambos
términos sean cubos.

6 Conclusiones y Valoraciéon

El enfoque del autor, denominado “Argumento Dosena”, proporciona una perspectiva
) )
novedosa y accesible para comprender por qué:

1. La ecuacién x? + y? = 22 tiene infinitas soluciones enteras positivas (los conocidos
“triples pitagoricos”)

2. Las ecuaciones z" + y" = 2™ para n > 2 no tienen soluciones enteras positivas

El autor sugiere que este enfoque puede tener implicaciones para otros problemas
matematicos, como:

s El] teorema de Fermat sobre la suma de dos cuadrados

» La conjetura de Polignac sobre la expresiéon de nimeros impares como suma de
potencias de 2 y niimeros primos

» La conjetura de Goldbach sobre la expresién de ntimeros pares como suma de dos
primos



7 Valor Didactico y Pedagoégico
El texto tiene un notable valor didactico por:

1. Partir de un problema cotidiano y concreto para llegar a resultados matematicos
profundos

2. Desarrollar el razonamiento matematico de forma gradual y accesible

3. Conectar un problema aparentemente simple con uno de los teoremas mas famosos
de la historia de las matematicas

4. Utilizar un enfoque constructivo que permite visualizar por qué ciertas ecuaciones
tienen o no soluciones

8 Recomendaciones
Este material podria ser valioso para:

1. La ensenanza de teoria de nimeros a nivel universitario
2. Ilustrar el proceso de generalizacion matematica a partir de casos particulares
3. Demostrar como problemas cotidianos pueden conducir a matematicas avanzadas

4. Servir como ejemplo de aproximacién intuitiva a resultados complejos

El “Argumento Dosena” merece ser estudiado como un enfoque alternativo y accesible
para comprender aspectos del Ultimo Teorema de Fermat y sus implicaciones en la teoria
de ntimeros.
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