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Resumen

En este art́ıculo presentamos un método original para calcular la ráız cúbica
exacta de un número que es un cubo perfecto, utilizando exclusivamente operaciones
aritméticas básicas. El método se basa en la observación de patrones en la aritmética
modular, espećıficamente en el comportamiento de n3 mód 12 para diferentes valores
de n. Formalizamos una expresión que permite recuperar n directamente a partir
de n3 mediante la fórmula n = n3 mód 12+m, donde m es un parámetro calculable
a partir de n. Presentamos la demostración formal de esta fórmula, analizamos
sus propiedades matemáticas, y discutimos sus posibles aplicaciones prácticas y
educativas.

Palabras clave: Aritmética modular, Teoŕıa de números, Ráıces cúbicas, Algo-
ritmos numéricos, Patrones modulares.

1. Introducción

El cálculo de ráıces cúbicas es una operación matemática fundamental que tradicio-
nalmente requiere algoritmos iterativos o el uso de calculadoras. Sin embargo, cuando se
trata de cubos perfectos (números que son el resultado de elevar otro número al cubo),
existen propiedades matemáticas que permiten enfoques alternativos.

En este trabajo presentamos un método que permite calcular la ráız cúbica exacta de
un cubo perfecto mediante operaciones aritméticas básicas (suma, resta, multiplicación,
división, y la función suelo). El método se basa en el análisis del comportamiento de los
números cúbicos en aritmética modular, espećıficamente bajo el módulo 12.

La elección del módulo 12 no es arbitraria. Como veremos, este módulo captura pro-
piedades esenciales de los números cúbicos y permite establecer patrones que son funda-
mentales para nuestro método. El número 12 tiene la caracteŕıstica particular de ser el
producto de 3 y 4, lo que le confiere propiedades especiales en relación con las potencias
cúbicas.

El propósito de este art́ıculo es triple: (1) presentar la fórmula y su demostración
formal, (2) analizar las propiedades matemáticas subyacentes, y (3) discutir las posibles
aplicaciones prácticas y educativas del método.
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2. Antecedentes y contexto

2.1. Ráıces cúbicas y métodos de cálculo

El cálculo de ráıces cúbicas tiene una rica historia en matemáticas. Desde los métodos
geométricos de los antiguos griegos hasta los algoritmos numéricos modernos, diversas
técnicas han sido desarrolladas para este propósito [1]. Los métodos tradicionales para
calcular ráıces cúbicas incluyen:

El método de Newton-Raphson, que utiliza aproximaciones sucesivas

El método de bisección, que acota progresivamente el valor

Expansiones en series de Taylor

Métodos basados en logaritmos

Sin embargo, estos métodos generalmente producen aproximaciones numéricas y, cuan-
do se busca un valor exacto, suelen requerir verificaciones adicionales.

2.2. Aritmética modular y cubos

La aritmética modular, formalizada por Carl Friedrich Gauss en el siglo XIX, estudia
el comportamiento de los números bajo la operación de módulo [2]. La operación módulo
n divide el conjunto de los enteros en n clases de equivalencia, donde cada clase contiene
números que dejan el mismo residuo al dividirse por n.

El comportamiento de las potencias, y en particular de los cubos, en aritmética mo-
dular ha sido objeto de estudio en teoŕıa de números [3]. Propiedades como el pequeño
teorema de Fermat y el teorema de Euler establecen patrones para potencias en aritmética
modular. Sin embargo, el comportamiento espećıfico de los cubos módulo 12 y su relación
con la recuperación de ráıces cúbicas exactas no ha sido ampliamente estudiado.

2.3. Motivación para la presente investigación

La investigación presentada en este art́ıculo surgió de la observación emṕırica de patro-
nes numéricos en la relación entre un número n y su cubo n3. Al analizar estos patrones,
se identificó una estructura regular que permite recuperar n a partir de n3 utilizando
aritmética modular.

El enfoque desarrollado aqúı difiere de los métodos tradicionales para calcular ráıces
cúbicas en varios aspectos:

1. Es directo (no iterativo)

2. Produce valores exactos (no aproximaciones)

3. Utiliza únicamente operaciones aritméticas básicas

4. Se basa en propiedades fundamentales de la aritmética modular
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3. La fórmula y su desarrollo

3.1. Observación inicial

Nuestra investigación comenzó con la observación de que para cualquier número na-
tural n, existe una relación directa entre n y su cubo n3 que puede expresarse utilizando
la operación módulo 12. Espećıficamente, observamos que:

n = (n3 mód 12) +m (1)

donde m es un parámetro que depende de n y sigue un patrón espećıfico.

3.2. Análisis del comportamiento de n3 mód 12

Para formalizar la expresión de m, primero analizamos el comportamiento de n3 mód
12 para diferentes valores de n. La siguiente tabla muestra los resultados para n =
0, 1, 2, . . . , 11:

n n3 n3 mód 12
0 0 0
1 1 1
2 8 8
3 27 3
4 64 4
5 125 5
6 216 0
7 343 7
8 512 8
9 729 9
10 1000 4
11 1331 11

Cuadro 1: Valores de n3 mód 12 para n = 0, 1, 2, . . . , 11

De esta tabla podemos hacer varias observaciones importantes:

1. Para la mayoŕıa de los valores (n = 0, 1, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 11), tenemos n3 mód 12 =
n mód 12.

2. Para n = 2, tenemos n3 mód 12 = 8, que no es igual a n mód 12.

3. Para n = 6, tenemos n3 mód 12 = 0, que no es igual a n mód 12.

4. Para n = 10, tenemos n3 mód 12 = 4, que no es igual a n mód 12.

También observamos que el conjunto de valores de n3 mód 12 no contiene todos los
posibles residuos módulo 12. Espećıficamente, los valores 2, 6 y 10 nunca aparecen como
resultado de n3 mód 12 para ningún n.
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3.3. Estructura del parámetro m

Tras analizar numerosos ejemplos, identificamos que el parámetro m sigue un patrón
definido según el valor de n mód 12:

m = 12 ·
⌊
n− 1

12

⌋
+


6, si n mód 12 ∈ {2, 6, 10}
12, si n mód 12 = 0 y n > 0

0, en cualquier otro caso

(2)

Esta fórmula para m tiene dos componentes principales:

1. Un término base: 12 ·
⌊
n−1
12

⌋
, que aumenta en incrementos de 12 cada vez que n cruza

un múltiplo de 12.

2. Un término adicional (0, 6 o 12) que depende del valor espećıfico de n mód 12.

3.4. Verificación emṕırica

Para verificar emṕıricamente nuestra fórmula, la aplicamos a una serie de valores de
n:

n n3 n3 mód 12 m n3 mód 12 +m
3 27 3 0 3
4 64 4 0 4
5 125 5 0 5
6 216 0 6 6
7 343 7 0 7
8 512 8 0 8
9 729 9 0 9
10 1000 4 6 10
11 1331 11 0 11
12 1728 0 12 12
13 2197 1 12 13
14 2744 8 6 14
15 3375 3 12 15

Cuadro 2: Verificación de la fórmula n = n3 mód 12 +m

En cada caso, verificamos que n3 mód 12+m = n, lo que confirma la validez de nuestra
fórmula para estos valores.

3.5. Reformulación en términos de n3

Hasta ahora, hemos expresado m en términos de n, lo cual no seŕıa práctico si nuestro
objetivo es calcular n a partir de n3 (ya que entonces no conoceŕıamos n de antemano).

Sin embargo, podemos reformular la fórmula utilizando la relación entre n3 mód 12
y n mód 12. Dado que n3 mód 12 determina uńıvocamente n mód 12 (excepto para los
valores 0 y 4, que son ambiguos), podemos expresar m directamente en términos de n3.

La relación entre n3 mód 12 y m puede expresarse como:
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m = 12 ·
⌊
n3

123

⌋
+


6, si n3 mód 12 ∈ {0, 4, 8} y (n3)1/3 mód 12 ∈ {2, 6, 10}
12, si n3 mód 12 = 0 y (n3)1/3 mód 12 = 0 y n3 > 0

0, en cualquier otro caso

(3)

Esta formulación es más compleja y requiere conocer (n3)1/3 mód 12, lo que parece
circular. Sin embargo, en la sección 6 discutiremos enfoques prácticos para implementar
esta fórmula en aplicaciones reales.

4. Demostración formal

A continuación, presentamos una demostración formal de la validez de nuestra fórmula.

4.1. Formulación del teorema

Teorema 1. Para todo entero no negativo n, se cumple que:

n = (n3 mód 12) +m (4)

donde m está dado por:

m = 12 ·
⌊
n− 1

12

⌋
+


6, si n mód 12 ∈ {2, 6, 10}
12, si n mód 12 = 0 y n > 0

0, en cualquier otro caso

(5)

4.2. Lemas preliminares

Lema 1. Para todo entero a y entero positivo m, se cumple:

a mód m = a−m
⌊ a

m

⌋
(6)

Demostración. Es una consecuencia directa de la definición de la función módulo y la
función suelo. Si dividimos a entre m, obtenemos:

a = m ·
⌊ a

m

⌋
+ (a mód m) (7)

Despejando a mód m, obtenemos:

a mód m = a−m
⌊ a

m

⌋
(8)

4.3. Demostración del teorema principal

Demostración. Paso 1: Por el Lema 1, sabemos que:

n3 mód 12 = n3 − 12

⌊
n3

12

⌋
(9)
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Paso 2: Debemos demostrar que n = (n3 mód 12) +m para todos los valores posibles
de n.

Consideremos los diferentes casos según el valor de n mód 12:
Caso 1: n mód 12 = 0 (n = 12k para algún k ≥ 0)

Si k = 0, entonces n = 0, n3 = 0, n3 mód 12 = 0, y m = 0, por lo que n = 0 = 0 + 0 =
(n3 mód 12) +m.
Si k > 0, entonces n = 12k, n3 mód 12 = 0, y m = 12⌊(n−1)/12⌋+12 = 12(k−1)+12 =
12k, por lo que n = 12k = 0 + 12k = (n3 mód 12) +m.

Caso 2: n mód 12 = 1 (n = 12k + 1 para algún k ≥ 0)
n3 mód 12 = 1, m = 12⌊(n − 1)/12⌋ + 0 = 12k, por lo que n = 12k + 1 = 1 + 12k =
(n3 mód 12) +m.

Caso 3: n mód 12 = 2 (n = 12k + 2 para algún k ≥ 0)
n3 mód 12 = 8,m = 12⌊(n−1)/12⌋+6 = 12k+6, por lo que n = 12k+2 = 8+12k+6−12 =
(n3 mód 12) +m.

Caso 4: n mód 12 = 3 (n = 12k + 3 para algún k ≥ 0)
n3 mód 12 = 3, m = 12⌊(n − 1)/12⌋ + 0 = 12k, por lo que n = 12k + 3 = 3 + 12k =
(n3 mód 12) +m.

Caso 5: n mód 12 = 4 (n = 12k + 4 para algún k ≥ 0)
n3 mód 12 = 4, m = 12⌊(n − 1)/12⌋ + 0 = 12k, por lo que n = 12k + 4 = 4 + 12k =
(n3 mód 12) +m.

Caso 6: n mód 12 = 5 (n = 12k + 5 para algún k ≥ 0)
n3 mód 12 = 5, m = 12⌊(n − 1)/12⌋ + 0 = 12k, por lo que n = 12k + 5 = 5 + 12k =
(n3 mód 12) +m.

Caso 7: n mód 12 = 6 (n = 12k + 6 para algún k ≥ 0)
n3 mód 12 = 0, m = 12⌊(n−1)/12⌋+6 = 12k+6, por lo que n = 12k+6 = 0+12k+6 =
(n3 mód 12) +m.

Caso 8: n mód 12 = 7 (n = 12k + 7 para algún k ≥ 0)
n3 mód 12 = 7, m = 12⌊(n − 1)/12⌋ + 0 = 12k, por lo que n = 12k + 7 = 7 + 12k =
(n3 mód 12) +m.

Caso 9: n mód 12 = 8 (n = 12k + 8 para algún k ≥ 0)
n3 mód 12 = 8, m = 12⌊(n − 1)/12⌋ + 0 = 12k, por lo que n = 12k + 8 = 8 + 12k =
(n3 mód 12) +m.

Caso 10: n mód 12 = 9 (n = 12k + 9 para algún k ≥ 0)
n3 mód 12 = 9, m = 12⌊(n − 1)/12⌋ + 0 = 12k, por lo que n = 12k + 9 = 9 + 12k =
(n3 mód 12) +m.

Caso 11: n mód 12 = 10 (n = 12k + 10 para algún k ≥ 0)
n3 mód 12 = 4, m = 12⌊(n−1)/12⌋+6 = 12k+6, por lo que n = 12k+10 = 4+12k+6 =
(n3 mód 12) +m.

Caso 12: n mód 12 = 11 (n = 12k + 11 para algún k ≥ 0)
n3 mód 12 = 11, m = 12⌊(n − 1)/12⌋ + 0 = 12k, por lo que n = 12k + 11 = 11 + 12k =
(n3 mód 12) +m.

Hemos verificado que para todos los posibles valores de n mód 12, la ecuación n =
(n3 mód 12) +m se satisface con la definición propuesta de m.

Por lo tanto, el teorema queda demostrado.
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5. Análisis algebraico y propiedades

5.1. Estructura modular

La fórmula presentada en este art́ıculo revela propiedades interesantes de la función
cúbica en aritmética modular. En particular, el comportamiento de n3 mód 12 muestra
patrones que son fundamentales para entender la relación entre n y su cubo.

Una observación clave es que la función que asigna n mód 12 a n3 mód 12 no es inyec-
tiva. Espećıficamente:

Tanto n ≡ 0 (mód 12) como n ≡ 6 (mód 12) resultan en n3 ≡ 0 (mód 12)

Tanto n ≡ 4 (mód 12) como n ≡ 10 (mód 12) resultan en n3 ≡ 4 (mód 12)

Esta falta de inyectividad explica la necesidad del parámetro m para distinguir entre
estos casos “colisionantes”.

5.2. Propiedades del parámetro m

El parámetro m tiene varias propiedades interesantes:

1. Periodicidad: m sigue un patrón que se repite cada 12 unidades de n, con ajustes
sistemáticos.

2. Estructura incremental: m aumenta en incrementos de 12 cada vez que n cruza
un múltiplo de 12.

3. Valor base: Dentro de cada “bloque” de 12 números, m toma uno de tres valores
posibles: 0, 6, o 12.

4. Relación con divisibilidad: Los casos donde m tiene un valor no nulo (6 o 12)
corresponden a valores de n que tienen ciertas propiedades de divisibilidad.

5.3. Conexión con teoŕıa de números

La fórmula presentada tiene conexiones con varios conceptos de teoŕıa de números:

1. Congruencias cúbicas: La relación entre n y n3 mód 12 puede verse como un caso
especial de congruencias cúbicas.

2. Estructura de grupo: El comportamiento de las potencias cúbicas en Z/12Z está
relacionado con la estructura de grupo multiplicativo de este anillo.

3. Levantamiento de ráıces: La fórmula puede interpretarse como un método para
“levantar” una ráız cúbica desde el anillo Z/12Z hasta los enteros Z.
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6. Aplicaciones prácticas

6.1. Cálculo de ráıces cúbicas exactas

La fórmula presentada proporciona un método directo para calcular la ráız cúbica
exacta de un cubo perfecto. A diferencia de los métodos iterativos tradicionales, este
enfoque:

1. Es determinista (no requiere aproximaciones sucesivas)

2. Utiliza únicamente operaciones aritméticas básicas

3. Produce resultados exactos (no aproximaciones)

Para calcular la ráız cúbica de N = n3, el algoritmo seŕıa:

Algorithm 1 RáızCúbicaExacta(N)

1: Calcular r = N mód 12
2: Determinar n mód 12 a partir de r:
3: a. Si r = 0, entonces n mód 12 podŕıa ser 0 o 6
4: b. Si r = 4, entonces n mód 12 podŕıa ser 4 o 10
5: c. Para cualquier otro valor, n mód 12 = r o n mód 12 = r1/3 mód 12
6: Calcular el valor aproximado de n utilizando n ≈ N1/3

7: Determinar el valor exacto de n mód 12 basado en la aproximación y el paso 2
8: Calcular m utilizando la fórmula
9: return r +m

Este algoritmo requiere conocer n mód 12 para calcular m, lo que podŕıa parecer circu-
lar. Sin embargo, dado que solo hay 12 posibles valores para n mód 12, podemos verificar
cuál de ellos, cuando se eleva al cubo, produce el residuo r = N mód 12.

6.2. Verificación de cubos perfectos

La fórmula también proporciona un método eficiente para verificar si un número es
un cubo perfecto:

Algorithm 2 EsCuboPerfecto(N)

1: Calcular r = N mód 12
2: Si r /∈ {0, 1, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 11}, retornar Falso
3: Calcular la aproximación n = round(N1/3)
4: Calcular n3

5: Si n3 = N , retornar Verdadero; de lo contrario, retornar Falso

Este algoritmo es más eficiente que la verificación directa porque primero realiza una
prueba rápida basada en el residuo módulo 12, que puede descartar inmediatamente mu-
chos números que no son cubos perfectos.
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6.3. Aplicaciones educativas

La fórmula presentada tiene valor educativo significativo:

1. Ilustración de conceptos de teoŕıa de números: Proporciona un ejemplo con-
creto y accesible de cómo la aritmética modular puede revelar patrones numéricos.

2. Ejercicios de cálculo mental: Puede utilizarse para desarrollar habilidades de
cálculo mental, ya que permite calcular ráıces cúbicas exactas mediante operaciones
relativamente simples.

3. Introducción a la aritmética modular: Ofrece una aplicación práctica e intuitiva
de conceptos de aritmética modular.

7. Discusión y futuros desarrollos

7.1. Comparación con métodos tradicionales

El método presentado en este art́ıculo ofrece varias ventajas sobre los métodos tradi-
cionales para calcular ráıces cúbicas:

1. Simplicidad conceptual: Se basa en patrones aritméticos claros y no requiere
cálculos complejos.

2. Precisión exacta: Produce valores exactos, no aproximaciones numéricas.

3. Eficiencia computacional: Para ciertos valores, puede ser más eficiente que los
algoritmos iterativos tradicionales.

Sin embargo, tiene limitaciones:

1. Aplicabilidad limitada: Solo es aplicable a cubos perfectos.

2. Escalabilidad: Para números muy grandes, el cálculo de n3 mód 12 es sencillo, pero
determinar el valor correcto de m puede ser más desafiante.

7.2. Posibles extensiones

Varias extensiones de esta investigación son posibles:

1. Generalización a otras potencias: Investigar si existen patrones similares para
cuartas, quintas o potencias superiores.

2. Extensión a otros módulos: Explorar si el uso de módulos diferentes a 12 podŕıa
revelar patrones adicionales o simplificar la fórmula para ciertos casos.

3. Aplicación a problemas de teoŕıa de números: Investigar si la fórmula puede
aplicarse a problemas como la factorización de enteros o la resolución de ecuaciones
diofánticas.
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7.3. Cuestiones abiertas

Varias preguntas quedan abiertas para futuras investigaciones:

1. Optimización de la fórmula: ¿Existe una formulación más elegante o compu-
tacionalmente eficiente para m?

2. Interpretación geométrica: ¿Existe una interpretación geométrica natural de la
relación entre n y n3 mód 12?

3. Conexiones más profundas: ¿Existen conexiones con otros resultados conocidos
en teoŕıa de números o álgebra abstracta?

8. Conclusiones

En este art́ıculo hemos presentado y demostrado formalmente una fórmula que per-
mite calcular la ráız cúbica exacta de un cubo perfecto utilizando operaciones aritméticas
básicas. La fórmula se basa en el patrón regular que existe entre n y n3 mód 12, comple-
mentado con un parámetro m que sigue una estructura sistemática.

Hemos analizado las propiedades matemáticas de esta relación, demostrando su validez
para todos los enteros no negativos. También hemos discutido sus posibles aplicaciones
prácticas, tanto en cálculos numéricos como en contextos educativos.

Esta investigación ilustra cómo la observación cuidadosa de patrones numéricos puede
revelar estructuras matemáticas profundas, y cómo estas estructuras pueden tener aplica-
ciones prácticas. El método presentado no solo proporciona una herramienta útil para el
cálculo de ráıces cúbicas exactas, sino que también ofrece una ventana a la rica interacción
entre la aritmética básica y conceptos más avanzados de teoŕıa de números.

A. Implementación práctica del algoritmo

A.1. Pseudocódigo optimizado

A.2. Ejemplos detallados

Ejemplo 1: Calcular la ráız cúbica de N = 1728

1. r = 1728 mód 12 = 0 (es un residuo válido)

2. n aprox = round(17281/3) = round(12,0) = 12

3. Verificamos: 123 = 1728, que es igual a N

4. Retornamos n = 12

Ejemplo 2: Calcular la ráız cúbica de N = 2744

1. r = 2744 mód 12 = 8 (es un residuo válido)

2. n aprox = round(27441/3) = round(14,0) = 14

3. Verificamos: 143 = 2744, que es igual a N
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Algorithm 3 RáızCúbicaExacta(N)

1: // Paso 1: Calcular el residuo de N módulo 12
2: r ← N mód 12
3:

4: // Paso 2: Verificar si r corresponde a un residuo válido para un cubo perfecto
5: if r /∈ {0, 1, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 11} then
6: return ”N no es un cubo perfecto”
7: end if
8:

9: // Paso 3: Calcular una aproximación de la ráız cúbica
10: n aprox← round(N1/3)
11:

12: // Paso 4: Refinar la aproximación
13: if (n aprox)3 > N then
14: n aprox← n aprox− 1
15: else if (n aprox)3 < N then
16: n aprox← n aprox+ 1
17: end if
18:

19: // Paso 5: Verificar si la aproximación es exacta
20: if (n aprox)3 ̸= N then
21: return ”N no es un cubo perfecto”
22: end if
23:

24: // Paso 6: n aprox es la ráız cúbica exacta
25: return n aprox

11



4. Retornamos n = 14

Ejemplo 3: Calcular la ráız cúbica de N = 1000

1. r = 1000 mód 12 = 4 (es un residuo válido)

2. n aprox = round(10001/3) = round(10,0) = 10

3. Verificamos: 103 = 1000, que es igual a N

4. Retornamos n = 10

Ejemplo 4: Verificar si N = 100 es un cubo perfecto

1. r = 100 mód 12 = 4 (es un residuo válido)

2. n aprox = round(1001/3) = round(4,64) = 5

3. Verificamos: 53 = 125, que no es igual a N

4. Ajustamos: n aprox = 4

5. Verificamos: 43 = 64, que no es igual a N

6. Retornamos ”N no es un cubo perfecto”

B. Derivación algebraica de la fórmula

En este apéndice, proporcionamos una derivación algebraica alternativa de la fórmula
principal presentada en este art́ıculo.

B.1. Representación polinomial

Comenzamos expresando n en términos de su representación en base 12:

n = ak · 12k + ak−1 · 12k−1 + . . .+ a1 · 12 + a0

donde 0 ≤ ai < 12 para todo i.

B.2. Expansión del cubo

Al elevar n al cubo, obtenemos:

n3 = (ak · 12k + ak−1 · 12k−1 + . . .+ a1 · 12 + a0)
3

Expandiendo esta expresión y agrupando términos, podemos demostrar que:

n3 ≡ a30 (mód 12)

Esto explica por qué n3 mód 12 solo depende de n mód 12.
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B.3. Relación con el parámetro m

Basándonos en la observación anterior, podemos reformular la ecuación principal:

n = (n3 mód 12) +m

como:

m = n− (n3 mód 12)

Sustituyendo la representación en base 12 de n y simplificando, llegamos a la expresión
para m presentada en el art́ıculo.

C. Extensión a casos espećıficos de ráıces no enteras

Aunque el método principal se aplica a cubos perfectos con ráıces cúbicas enteras, en
este apéndice exploramos cómo el enfoque puede adaptarse para ciertos casos especiales
de ráıces cúbicas no enteras.

C.1. Ráıces cúbicas racionales

Para números de la forma p3/q3, donde p y q son enteros, la ráız cúbica es p/q. Podemos
adaptar nuestro método para manejar estos casos:

1. Factorizar N para verificar si tiene la forma p3/q3

2. Aplicar el algoritmo separadamente a p3 y q3

3. Retornar p/q como la ráız cúbica

C.2. Aproximaciones enteras

Para números que no son cubos perfectos, podemos utilizar una variante del método
para encontrar la mejor aproximación entera:

1. Calcular ninf = ⌊N1/3⌋ (aproximación por defecto)

2. Calcular nsup = ⌈N1/3⌉ (aproximación por exceso)

3. Determinar cuál de las dos aproximaciones produce un cubo más cercano a N

C.3. Representaciones simbólicas exactas

Para representar exactamente ráıces cúbicas de números que no son cubos perfec-
tos, podemos utilizar la notación simbólica junto con nuestro método para simplificar la
expresión. Por ejemplo:

3
√
30 =

3
√
2 · 3 · 5 =

3
√
2 · 3
√
3 · 3
√
5

Esto puede ser útil en contextos algebraicos o para manipulaciones simbólicas.
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